Nar dacken

pa det job-
s dackteknik
vara losningen? Vart unika test gerreésultat som

forvanar bade oss och dacktillverkarnal

TEXT: NILS SVARD FOTO: NIKLAS CARLE

ara Sverige svenska végar har. Vart
B grova oljegrus gor livet tufft for

svenska bilister. Bullerrelaterade
sp6rsmal &r en av de vanligaste ldsarfragor-
na till Vi Bildgare. Det 4r manga som soker
béttre ljudkomfort. Vilken bil &r tystast?
Vilket dédck bullrar minst?

Allt ljud som sticker ut férsoker hjirnan

analysera. Vigljud tréttar ut hjdrnan dé det
inte innehaller nagon information. Ljud i
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det lagfrekventa omradet mellan 100 och
300 Hz uppfattas som ett entonigt surrande
och det priméra végljudet som férmedelas
av ddcken ligger mellan 200 och 250 Hz.
Darfor har vigbullret en negativ paverkan
pa férarens uppmairksamhet.

Genom aren har vi provat en méngd 16s-
ningar som utlovar sdnkt vigbuller, utan
resultat. Det bésta séttet att dimpa det ar
vid ljudets killa — dicket.

SEDAN NAGRA AR finns det speciella bul-
lerddmpande déck. De dr i férsta hand
framtagna till bilindustrin dér de sitter pa
de st6rre dimensionerna pa premiumbilar
for att ge ldgre ddckbuller nir designkon-
toret kriver stora hjul med 1ag ddckprofil.
I mindre déckstorlekar anses tekniken inte
ha lika bra effekt. Volvo anvénder tekniken
fran 19-tumbhjul och uppét.

Enkelt uttryckt handlar det om en lim-




tystnar

mad ”"skumgummimatta” pa insidan av
décket. Den ddmpar det sa kallade kavitets-
ljudet som uppstar nir ddcket rullar mot
marken. Nér dicket pressas ihop mot vigen
och sedan aterfar sin form skapas vibratio-
ner iluften i ddcket. D4 ljud dr férédndringar
av lufttrycket ger dessa vibrationer upphov
till ett lagfrekvent resonansbuller omkring
225 Hz. Dessa didckvibrationer fortplantar
sig vidare genom hjulupphédngning och

Ljud utan relevant
information &r jobbigt
att lyssna pa. Oavsett om
det kommer fran asfalten
eller en passgerare.

chassi, eller via luften under bilen till golv
och kaross, in i kupén.

Kavitetsljud dr extra hogt i ddck med 14g
profil, som inte har lika férlatande d4cksida,
samt pa breda dick da slitbanan vibrerar
mer d&4 monstrets mitt befinner sig lingre
ifran d4ckets stabiliserande sidovéggar.

Dessa ljudvibrationer kan allts4 lindras
med en filtmatta av polyuretan pé dickets
insida och 4ntligen boérjar denna buller-

FAKTA SA HAR VI TESTAT

P Mdtningarna dgde rum pa tva utvalda vag-
strackor i Uppland. Ljudnivan i kupén mattes
under tio sekunder vid férarens 6ron, fem
sekunder vid varje 6ra. Matinstrumentet ar

en Bril & Kjaer 2260 Investigator. For varje
hastighet och typ av asfalt far vi fram ett
genomsnittligt dB-varde for dessa tio sekunder.
Ljudets frekvensomraden tas fram i ett dator-

program.

1. Det ser simpelt ut, men allt dr noga utrdknat.
Dédck med bullerddmpande filt inuti har varit ett
komforthéjande knep forbehallet biltillverkare
med premiumambitioner. Nu kommer tekniken
ut pa eftermarknaden. 2. | sportigare dack ar
filtmattan delad for att ge battre kylning. Har ett
Pirelli-dack till McLaren.

ddmpande teknik att komma ut till privat-
kunder pé eftermarknaden.

Goodyear ir féregadngare och erbjuder
tekniken - som de dopt till SoundComfort
- ned till 16 tum, bade f6r sommar- och
vinterdick.

DET LATER BRA men mirker man ndgon
skillnad i verkligheten? For att tareda pa
det samlade viihop identiska ddck med och
utan bullerddmpande material i tre storle-
kar.

@ 20-tum pa en Volvo V9O, som fran
fabrik har bullerddmpande déick.

@ 17-tum pa en Volvo V9o, for att se det
hjdlper i en beskedligare dimension.

@ 16-tum pa en Ford Focus for att se om
det fungerar med dnnu mindre hjul pa bil -
ligare bil med sdmre ljudisolering.

Forst ut dr Volvo V9o skodd med Pirelli
P-Zeroi20 tum. Pirelli var faktiskt forst
med denna komfortldsning som de dépt till
Pirelli Noise Canceling System (PNCS).

Vi testar i blindo sé vi sjélva inte vet om
det dr set 1 eller 2 som har PNCS. Innan vi
tar fram métutrustningen kor vi en repa
pé de utvalda teststrickorna - en med fin
asfalt, en med grov asfalt - for att se om
vi kan uppfatta ndgon subjektiv skillnad.
Det ju vad Orat registrerar som ar det mest
intressanta. I bilen &r vi en 30-4ring och en
60-4aring, da horseln férdndras med aldern.

Pé den fina asfalten kan vi inte gissa vil-
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»Det verkar som
att tekniken inte ar
sa viktig i mindre
dimensioner.«

ket ddck som dr vilket, men pa grov asfalt
hor vien tydlig f6rdndring av ljudet. Det
upplevs som hastigheten &r ligre med
PNCS dn utan. Som om vi kori 9o istéllet
for 110 km/tim. Den som ofta kér i hogre
hastigheter pa grovre asfalt har definitivt
nytta av tekniken.

Nista omgéang med 17-tumsdécken blir
dock en besvikelse. Vi noterar en liten for-
dndring av lJjudkaraktédren, fast bada gissar
pé fel dick, dven pé grov asfalt. Ljudmita-
ren pavisar en skillnad, men med 17-tums-
hjulen &r vigljudet redan sa lagt att det
inte har ndgon betydelse f6r den upplevda
komforten. Det verkar som décktillverkarna
har ritt i att tekniken inte hjdlper i mindre
dimensioner.

MEN MED FORD FOCUS pi 16-tumsdéck
hor vi en skillnad redan pé fin asfalt. P&
grov asfalt i 110 km/tim &r det en pataglig
forbéttring. Med SoundComfort-dicket
kan foraren och baksitespassageraren prata
med varann utan att beh6va hoja rosten.
Det dr inte bara ddckbullret kring 200-250
Hz som minskat, kavitetsdimpningen ger
ocksa ldgre vibrationer i flera frekvensom-
rdden som sprider sig upp genom bilens
chassi. De jobbiga infraljuden vid cirka 80
Hz dr ldgre och trycket mot trumhinnorna,
som finns med standarddécket, har for-
svunnit.

Totalt sjonk kupébullret med 1,6 dB pa
grov asfalt i 110 km/tim. Nér vi analyserar
ljudkaraktéren har ljudvolymen minskat
med 2,1 dBifrekvensbandet 200-250 Hz.
Iprovet dédr vi sldpper gasen och frirullar
med tyst motor fran 110/tim ger de tysta
décken hela 3,4 dB ldgre vigbuller vid
200-250 Hz.

DEN BULLERDAMPANDE tekniken fungerar
och ger faktiskt béattre komfort — under ritt
forutsédttningar. Den forbéttrar ljudnivan
pé stora lagprofildick, men pa en véliso-
lerad premiumbil har den ingen nimnvérd
effekt i mindre storlekar. Tekniken fun-
gerar, men vigbullret 4r redan s 1agt att
det dr andra ljudkéllor som stor mer.

Tvirtemot vad décktillverkarna tror ser
vi ett starkt behov av bullerddmpande didck
- dven i mindre storlekar. Inte till Audi,
Tesla eller Volvo, utan till bilar som Ford,
Kia, Mazda, Toyota och andra billigare
folkbilar.

Vi far hoppas att dicktillverkarna inser
detta och borjar erbjuda 16sningen pa
mindre storlekar till oss skandinaviska
kunder. De har nog - som sd méanga ganger
tidigare - inte tdnkt pa den svenska vig-
standarden. Hér pa svensk asfalt ser vi defi-
nitivt en marknad. Prispéslaget handlar om
10-15 procent, alltsé cirka 200 kr/ddck.

Décken kan inte bota en redan bullrig bil,
men det kan i alla fall ge virdefull lindring
till den svenska bullersjukan. ®
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FAKTA TILLVERKARE MED BULLERDAMPANDE DACK

Fran vilken dédckstorlek

Tillverkare Benamning Sommar Vinter

Bridgestone B-Silent Bara fabriksddck =

Contlnental .. Cont|S|Ient .............. 18tum< .................... 17tum<dubb& frlktlon .............
Dunlop BRI RS R l7tum<fr|kt|on .....................
Goodyear BTt S 16tum< R
.H ankook ceeen SoundAbsorber ........ Ba .r.a . f abrlk sdack ........... B LR e L RN
i e Technology BTN DS SO BOUO U MUCC Bk
i e PR B LR R RN
Toyo e Sllent Technology ....... I.3.a.r'a. fabrlksdack ........... B RN RN

FAKTA LITA INTE PA
DACKMARKNINGEN!

P Alla déck som ¢ :
' ©ntinentals ¥

sdljs i Europa har en
ContiPremiumContact™ 5

bullermarkning med
—_—
205/55 R 16

ett dB-vdrde. Detta
referensvdrde anger

endast ljudnivan 8 av
utanfor bilen. 8
Bullermirkningen 8 ﬂ""ﬂ'ﬂ"ﬂ

galler for ljudet pa
en forbipasserande
bil med motorn av-
stangd i 80 km/tim.
Det syftar till att
halla nere buller-
nivaerna som ett
miljéproblem for
omgivningen och
det sdger tyvarr
ingenting om hur
mycket eller lite ett dack bullar inuti i bilen. Déck dr det enda som forbinder bilen med
vagen, en killa till bade problem och I6sningar.
Nils Svdrd synar Goodyear i sdommarna.

FAKTA FORD FOCUS ACTIVE 1,0T - 16-TUM
Goodyear Efficient Grip Performance - 215/55 R16

70 920 110 Frirull 110-90
km/tim km/tim km/tim km/tim
Fin asfalt, dB Utan S.C. 65,6 68,4 70,2 68,6
Med S.C 65,0 67,2 69,0 67,2
Skillnad -0,6 -1,2 -1,2 -1,4
Grov asfalt, dB Utan S.C. 71,0 73,2 76,2 73,6
Med S.C 69,4 72,6 74,6 71,6
Skillnad -1,6 -0,6 -1,6 -2,0

Ljudfrekvenser, Hz
110 km/tim grov asfalt
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FAKTA VOLVO V90 D4 AWD R-DESIGN - 20-TUM
Pirelli P Zero - 255/35 R20

90 110 Frirull 110-90
km/tim km/tim km/tim
Fin asfalt, dB Utan PNCS 68,2 70,6 68,8
Med PNCS 67,8 70,2 69,0
Skillnad -0,4 -0,4 0,2
Grov asfalt, dB Utan PNCS 73,6 76,2 74,6
Med PNCS 72,8 75,6 73,8
Skillnad -0,8 -0,6 0,8

Ljudfrekvenser, Hz
110 km/tim grov asfalt
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FAKTA VOLVO V90 D4 AWD R-DESIGN - 17-TUM
Goodyear Eagle F1 Asymmetric 3 — 225/55 R17

70 90 110 Frirull 110-90
km/tim km/tim km/tim km/tim
Fin asfalt, dB Utan S.C. 65,0 67,4 69,2 68,4

Skillnad -0,2 -0,2 -0,2 -1,0

Grov asfalt, dB Utan S.C. 69,8 72,6 75,6 73,6
Med S.C 69,6 72,8 75,2 72,8
Skillnad -0,2 0,2 -0,4 -0,8

Frekvenser, Hz
110 km/tim grov asfalt
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Inget har
tidigare bitit
pa bullret

Genom aren har Vi Bildgare
testat mangder av metoder

for att dimpa ljudkomfortens
fiende nummer ett: det danande
dédckbuller som uppstar pa grov
svensk asfalt. Ingen av de tidi-
gare atgdrderna har fungerat -
utom en. Fast da krdvdes att man
att byggde om hela bilen...

TEXT: MIKAEL SCHULTZ

11t bérjade 2003. D4 lanserades en
A ny upplaga av den japanska mel-

lanklassmodellen Toyota Avensis
och den marknadsfordes som i det nér-
maste ljudlos och négot av det tystaste som
rullat pa fyra hjul.

I forséljningsbroschyrer, annonser och
ovrigt informationsmaterial vimlade det av
fraser som: ”Den ndrapd osannolikt tysta
kupémiljon.” ”Troligen den tystade bil du
kort.” ”Vigljuden dr rena viskningen.”

”En svdrovertrdffad ljudisolering.”

Men Toyotas utfistelser stimde inte alls
med vad forarnas 6ron upplevde nér bilen
kordes i det forsta Vi Bildgare-testet. Pa
grovkornig svensk asfalt véillde ddckbullret
in i kupén pé ett néstan plagsamt sétt redan
iléga farter och reklamens ”viskande vig-
ljud” kédndes odndligt langt borta.

Négot som dven bekréftades av var
avancerade ljudmétare. Det visade sig att
Toyotan var extremt kénslig for skrovlig
svensk asfalt. Dir bullrade den till och med
vérre dn utpriglade smébilar, typ Skoda
Fabia och Seat Ibiza. Knappast vad en kund
kunde f6rvénta sig med tanke pé hur bilens
marknadsfordes.

RESULTATET AV vér kritik av den "ndrapd
osannolikt tysta” Toyotans usla ljud-
komfort blev ett totalt férnekande fran
den svenska generalagenten, som under en
ldngre tid envist hdvdade att bilen var tyst.
Det infernaliska d4dckbullret var, som man
uttryckte saken, bara ett visst funktions-
ljud.

Men efter ett antal manader reagerade
Toyotas Europakontor pa vara méitningar
och bestdmde sig for att ta itu med pro-
blemen istéllet for att forneka dem. Man
fick fabriksledningen med sig och allt gick
ytterst seridst tillvdga. Bland annat byggdes
en speciell testbana med samma typ av grov
asfalt som finns pd ménga svenska vigar
upp vid foretagets utvecklingsavdelning
hemmaiJapan. Detta for att smidigt kunna
repetera ljudmétningarna under arbetet
med bullerddmpningen av Avensis.

Atgirdsprogrammet, som bland annat
innefattade en &ndrad gummiblandning i
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»Behandlingen gjorde inte ett smack f6r Jjudnivan.«

hjulupphédngningarnas bussningar, visade
sig vara effektivt. Nér vi sd sméaningom fick
chansen att testa en icke atgidrdad Avensis
mot en ombyggd visade det sig att bul-
lernivén sjunkit med klart hérbara 2-4
dB(A), beroende pa fart. Dessutom hade
de elakaste frekvenserna ddmpats radikalt.
Resultat: en klart battre ljudkom-
fort pé grov asfalt d4ven om det
fortfarande aterstod en bit till den
”viskning” som utlovades i mark-
nadsforingen.

Toyota nojde sig inte med att
bara bygga om bilarna i fabrik,
utan tog dven fram en ombygg-
nadssats som erbjods gratis till
missndjda kunder som képt
bilarna innan bullerdimpningen
inférdes i produktionen. Det kan
man kalla ett seridst och hedervirt
kundomhéindertagande!

FAST ALLA HAR JU inte en hel
bilfabrik med tillhérande tekniker
till sitt f6rfogande for att kunna
ddmpa dickoljudet i sina bilar.
Darfor har Vi Bildgare genom aren
gjort midngder med tester av olika
typer av eftermonterade atgirder som
péstas kunna minska det stérande véigbull-
ret.

I ett fall monterades bitumenplattor och
ljudddmpande mattor runt om i bilen, en
Toyota Avensin Verso, i hopp om en béttre
ljudkomfort. Det fungerade inte sérskilt
bra. Il4dgre hastigheter — upp till 50 km/tim
- mérktes en viss skillnad, men nér tempot
trissades upp till landsvégsfart blev resul-
tatet i princip noll. Bilen bullrade i stort
sett lika mycket som innan atgédrderna.

ETT MER AVANCERAT fOrsok gjordes med
en av vara langtestbilar, Mazda 6 av for-
sta generationen. Det var en bil som hade
manga goda egenskaper, men en riktigt
dalig. Den bullrade mer &n 6ronen stod ut
med och utsags darfor till limpligaste bil
att férsoka ljudddmpa.

Forsta atgidrden blev att utrusta den med
extra tysta specialdéck frdn Yokohama,
med tillnamnet Decibel. De var utvecklade
speciellt for Lexus-bilar och skulle vara
extremt tysta pé alla underlag. Sa icke pa
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flarknadsforing ar en sak, verkligheten en annan. Enligt rek
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Ka Fords nya aktiva antibullersystem, Active Noise Control. ge en
gdikal forbattring av ljudkomforten i kupén. Men hur fungerar det
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Mazdan. Den bullrade till och med vérre
med Yokohamadécken &n de Bridgestone-
déck som var original.

Niésta steg blev att anlita ett av de manga
foretag som med hjilp av olika typer av
ljudddmpningsmassa utlovar sidnkt ljudniva
ikupén. Over 15 liter (!) av massan pumpa-
des in 6verallt i Mazdan, men inget hinde
med dickbullret. Det var lika infernaliskt
som innan behandlingen. Dér gick ett antal
tusenlappar till spillo!

AVEN PA SENARE AR har vi blivit kon-
taktade av olika féretag som pastar sig ha
metoder for att radikalt minska d4dcksbull-
ret i bilarna. Senaste bluffen i det avseendet
stod Tectyl f6r. Foretaget hdvdade att de
med sin behandling kunde sidnka bullret i
kupén med upp till 50 procent (!). En halv-
ering med andra ord!

Men nér Vi Bildgare — med fyra olika bilar
- testade firmans ljudddmpningsprogram
visade det sig vara totalt verkningslost.

FAKTA BULLER INTE BARA DECIBEL

Behandlingen - som gick pa 6 000 kronor -
gjorde inte ett smack f6r ljudnivan.

DET GJORDE INTE heller Fords nya avance-
rade antibullersystem, Active Noise Con-
trol (ANC) nér vi testade det i en Mondeo.
Systemet &dr utvecklat i samarbete med
Sony, bygger pd motljudsprincipen och
fungerar ungefér pa samma sétt som det
som anvénds for att eliminera stérande
yttre buller i moderna horlurar.

Men pé skrovliga svenska végar ar Fords
motljudsfinesser inte mycket att hurra fér. De
har enligt véra tester ingen som helst ddm-
pande effekt nér det handlar om d4ckbuller,
vare sig pa grov eller mellangrov asfalt.

Vi har dven testat att - pd samma bil
och med samma déckfabrikat - ga ned ett
snédpp i ddckprofil/bredd for att se om det
har ndgon positiv effekt pa kupébullret.
Men inte heller i det fallet kunde ndgra hor-
bara skillnader noteras nér bilen kordes i
landsvégsfart pa grov asfalt. ®

P> Det &r i huvudsak tva faktorer som paverkar hur orat uppfattar bullret i en bilkupé: tonhdjden pa ljudet och styrkan i det.

LJUDSTYRKAN midts i decibel, dB. Det ar ett
jamférmatt i férhallande till hortroskeln, som ar
0 dB. Smartgransen gar vid 130 dB och den som
utsdtts for en sadan ljudstyrka riskerar horselska-
dor, sarskilt om det sker vid upprepade tillfallen.

Vid ljudmatningar i bilar anvands i regel deci-
bel A, dB(A), som ar anpassat till hur 6rat uppfat-
tar bullret. Bra att veta ar ocksa att en 6kning
med 10 dB(A) i de hdr sammanhangen motsvarar
en fordubbling av ljudnivan.

Exempel pa styrkan i nagra vdlbekanta ljud ar:
15 dB: Svagt skogssus. 60 dB: Normalt samtal.
65-67 dB: Kupébuller i 90 km/tim pa slat asfalt
i en vdl ddmpad mellanklassbil. 71-73 dB: Kupé-
buller i 90 km/tim pa grov asfalt i samma bil.
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80 dB: Trafikbrus pa en storstadsgata. 87-90 dB:
Bullrig verkstadsmiljo. 110-120 dB: Rockkonsert.
125 dB: Nyarssmallare. 140 dB: Startande jetplan
pa 25 meters hall.

TONHOIDEN, eller frekvensen, mits i Hertz
(Hz). Ett ungt manskligt 6ra har ett tonomfang
pa mellan 20 och 20000 Hz, men det minskar
radikalt med stigande alder.

Exempel pa frekvensomraden for nagra vanliga
ljud dr: 20-80 Hz: Mycket lagfrekventa och
trafikfarligt trottande ljud som mer upplevs som
ett tryck mot 6rat an som konkreta ljud. 80-300
Hz: Lagfrekventa ljud som uppfattas som en
dovt malande ljudkuliss. | det hdr omradet

finns dackbuller och motormuller i personbilar.
800-1000 Hz: Piptonen i en telefon. 3000
Hz: Spadbarnsskrik. Den hadr frekvensen ar det
manskliga orat allra mest kanslig for. Inget barn
ska kunna ligga och skrika utan att nagon vuxen
tar hand om det. 10000 Hz: Syrsor. Har gar 6vre
tonhojdsgransen for manga aldre. 15000 Hz: Den
mycket héga ton som en paslagen TV ger ifran
sig. Barn brukar kunna héra den. 16 000-20 000
Hz. Overtoner. Det &r frekvenser som egentligen
inte ar horbara, utan mer bidrar till att forma
ljudbilden.

Tonhojder under 20 Hz och 6ver 20000 Hz,
som det manskliga 6rat 6éverhuvudtaget inte kan
uppfatta, kallas for infra- respektive ultraljud.



